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do $i=0,1,\ldots,$ $m-1$ ,







$x_{0}:=\mathrm{a}\mathrm{n}$ initial guess., $p0:=0$ ,
$x_{0}:=x_{0}/||x_{0}||$ ,
$\mu_{-1}:=(x_{0}, X_{0}),$ $w_{0}:=Hx_{0}-\mu_{-1^{X}0}$
do $i=0,1,\ldots$ , until convergence
$S_{A}:=\{w_{i},x_{1},p_{i}\}^{T}H\{w:,x:,p_{i}\}$
$S_{B}:=\{w_{i},x_{i},p:\}^{T}\{w:,x_{1},p:\}$
Solve the smallest eigenvalue $\mu$
and the corresponding vector $v$ ,
$S_{A}v=\mu S_{B}v,$ $v=(\alpha,\beta,\gamma)^{T}$ .
$\mu_{i}:=(\mu+(x:, Hx:))/2$




2: ( ), ( ).
















$H=I\otimes A+A\otimes I+D$ , (2)
( $A$ , $D$ ) . $Hv$









, $AV$ , $VA^{T}$ ,
CALI: $E^{\mathrm{c}\mathrm{o}1_{j}}=\overline{D}^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}V^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}$ ,
CAL2: $W_{1}^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}:=E^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}+AV^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}$,
COMI: communication to transpose $V$col into $V^{\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{w}}$ ,
CAL3: $W_{2}^{\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{w}}:=V^{\mathrm{r}\mathrm{o}\mathrm{w}}A^{T}$ ,
COM2: communication to transpose $W_{2}^{\mathrm{r}o\mathrm{w}}$ into $W_{2}^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}$ ,
CAL4: $W$col: $=W_{1}^{\omega 1}+W_{2}^{\mathrm{c}\mathrm{o}1}$ ,
( col , row
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3: ( $\mathrm{N}\mathrm{A}$ ,
TA )
2) - , , $Hw$
( $Hw$ , $Hx,$ $Hp$
). , $(x,p)^{T}(w, x,p)$ $x/||x||$ ,p/llpl (
11 ) $Hw$ . ,
































(CPU , ) .
$\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{P}\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{K}[12]$ 4 .
, .
. . , 2 +
, $\mathrm{Q}\mathrm{R}$ , , MRRR ,
$\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{P}\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{K}$ .








[10] . [11] , Bischof
2. $5\mathrm{B}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{S}$ ,
2 . – , (
) . 5, 6 ,
, $\mathrm{W}\mathrm{Y}$
. 7:8, SGI Altix 3:2 \dagger Bischof
(2:1 Bsichof .. ). ,
$\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{P}\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{K}$
(Divide&Conquer : pdstedc) . , 4 ,
, $\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{P}\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{K}$ ( ,
$\mathrm{S}\mathrm{c}\mathrm{a}\mathrm{L}\mathrm{A}\mathrm{P}\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{K}$ ).
, SGI $\mathrm{A}\mathrm{l}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{x}3700\mathrm{B}\mathrm{x}2$
, $512\mathrm{C}\mathrm{P}\mathrm{U}$ (peak 4.096 TFLOPS) , 6
1225 (1.652 TFLOPS), 10 3907 (2.299 TFLOPS)
. , –






















, . - ,
,























, Red[uction]: , Eig[en]: , Backtrafo: ).





6: SGI $\mathrm{A}\mathrm{l}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{x}3700\mathrm{B}\mathrm{x}2$ $(N=20,000)$ (Total:




7: SGI $\mathrm{A}\mathrm{l}\mathrm{t}\mathrm{i}\mathrm{x}3700\mathrm{B}\mathrm{x}2$ ( : , : ).
$128\mathrm{C}\mathrm{P}\mathrm{U}$ $819\mathrm{G}\mathrm{F}\mathrm{L}\mathrm{O}\mathrm{P}\mathrm{S},$ $256\mathrm{C}\mathrm{P}\mathrm{U}$ $1638\mathrm{G}\mathrm{F}\mathrm{L}\mathrm{O}\mathrm{P}\mathrm{S}$.
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